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TROMINO® Grifla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P1HVSR1

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 14:00:52 End recording: 13/05/13 14:12:53
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 2.13 £ 0.26 Hz. (In the range 0.0 - 30.0 Hz).
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P2HVSR?2

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 14:16:26 End recording: 13/05/13 14:28:27
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 69% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 5,33 £ 0.49 Hz. (In the range 0.0 - 30.0 Hz).
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TROMINO"® gGrilla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P3HVSR3

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 14:33:26 End recording: 13/05/13 14:45:27
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analyzed 92% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 547 £0.39 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P4HVSR4

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 14:52:01 End recording: 13/05/13 15:04:02
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analyzed 81% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 2.19 £0.03 Hz. (n the range 0 0 - 4.0 Hz)
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TROMINO"® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P5HVSR5

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 15:07:19 End recording: 13/05/13 15:27:20
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  0h20'00". Analyzed 88% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max H/V at 434 £0.34 Hz. (In the range 00 - 64 D Hz)
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P6HVSR6

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 15:35:06 End recording: 13/05/13 15:47:07
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 89% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAY at 10,09 £0.49 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P7HVSR7

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 15:50:48 End recording: 13/05/13 16:02:49
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length.  Oh12'00". Analyzed 89% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV al 784 £0 71 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P9HVSR9

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 16:31:52 End recording: 13/05/13 16:43:53
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  Oh12'00". Analyzed 81% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V al 566 +3 37 Hz (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P10HVSR10

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 16:47:09 End recording: 13/05/13 16:59:10
Channel labels; NORTH SOUTH; EAST WEST:; UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV a1 381 £0.26 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz)

7

|

IS
AlH

o
DA 1 10
frequency [Hz)

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL HNV

0t -8

102
N-S component
= — W cOmponent
e Up-Down component
10°*
El
10 2
=
N
s
109
01 1 10

frequency [Hz]



TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P11HVSR11

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 13/05/13 17:03:02 End recording: 13/05/13 17:15:03
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAY at 8.97 £ 0.96 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO" Grifla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P12HVSR12

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 09:10:45 End recording: 14/05/13 09:22:45
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  O0h12'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 20 +0 16 Hz (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P13HVSR13

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 09:26:41 End recording: 14/05/13 09:38:42
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 67% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAY at 18.47 £8.39 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P14HVSR14

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 09:43:04 End recording: 14/05/13 09:55:05
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 78% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAY at 3.08 £ 0.63 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P15HVSR15

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 10:02:23 End recording: 14/05/13 10:14:24
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 61% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 10041 £2.93 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P16HVSR16

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 10:19:01 End recording: 14/05/13 10:31:02
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 69% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 2.28 £ 0.17 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P17HVSR17

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 10:35:53 End recording: 14/05/13 10:47:54
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analyzed 92% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV al 538 +0 36 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P18HVSR18

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 10:54:39 End recording: 14/05/13 11:14:40
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN
Trace length:  0h20'00". Analyzed 98% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max HAV 3t 294 +0.03 Hz. (In the range 00 - 64 0 Hz)
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TROMINO" Grilla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P19HVSR19

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 11:19:50 End recording: 14/05/13 11:31:51
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analyzed 94% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 256 + 237 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P20HVSR20

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 11:35:50 End recording: 14/05/13 11:47:51
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analyzed 83% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAV a1 222 £0.16 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P21HVSR21

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 11:51:01 End recording: 14/05/13 12:03:01
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 89% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAY at 2.52 £ 0.36 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 037018P22DP22
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : Data :11/05/2013
Cantiere : DPSH VALSAMOGGIA
Localita : Castelletto di Serravalle falda assente - foro occluse a m 12,90
S Scala 1:65
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?)
o s 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 o 30,0 0,0 20,0 1200




TROMINO® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P22HVSR23

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 12:22:24 End recording: 14/05/13 12:42:25
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length:  0h20'00". Analyzed 95% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max H/V at 313 +0.16 Hz. (In the range 0.0 - 64 0 Hz)
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P23HVSR24

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 14/05/13 12:48:21 End recording: 14/05/13 13:00:22
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN

Trace length:  0h12'00". Analyzed 86% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max HV a1 372 £0.29 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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TROMINO® Grilla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P24HVSR25

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 13:03:42 End recording: 14/05/13 13:15:42
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAV at 388 £0.31 Hz (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P25HVSR26

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 13:23:57 End recording: 14/05/13 13:35:58
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analyzed 92% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV al 375 £0.28 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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TROMINO® Grifla
www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P26HVSR27

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 14/05/13 13:38:51 End recording: 14/05/13 13:50:52
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST: UP DOWN
Trace length:  0h12'00". Analyzed 97% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HWV a1 3.13 £0.15 Hz. (In the range 0.0 - 640 Hz)
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it

CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P27HVSR28

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 14/05/13 13:54:33 End recording: 14/05/13 14:14:34
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 85% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 3.81 £ 0.14 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P28HVSR29

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 28/05/13 08:52:38 End recording: 28/05/13 09:12:39
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 85% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 3.63 £ 0.06 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY

M-8 component
m— E-WW component
Up-Down camponent

ZH/ (gauw)

frequency [Hz]



TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P29HVSR30

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 28/05/13 09:19:53 End recording: 28/05/13 09:31:54
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 94% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 1.16 £ 0.48 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).

; Avarage HY

-
MAH

e LI~

i
01

frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

135° 180°

M-8 component
m— E-WW component
Up-Down camponent

min

ZH/ (gauw)

frequency [Hz]



TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P30HVSR31

Instrument: TRZ-0108/01-10
Start recording: 28/05/13 09:38:17 End recording: 28/05/13 09:50:18
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h12'00". Analyzed 89% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAY at 2.28 £ 0.29 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).

Avarage HY

MAH

2
1 MM
E 10

180°

M-8 component
m— E-WW component
Up-Down camponent

i
01

frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

min

ZH/ (gauw)

frequency [Hz]



©0lUZIonl eologiche
Rifer. 12-2012

Q5F048P34 CPT 3L

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA | .
- committente :  Istituto Diocesano per il sostentamento del Clero - data ; 06/09/2012
- lavoro via Vivaldi - quota inizio : Piano Campagna
- localita Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : -2,00 m da quota inizio
- note : installato piezometro - scala vert.: 1: 100
qc (kglcm?) ' fs (kg/cm?)
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Q53104§P 3506723

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA | o—
- committente :  Istituto Diocesano per il sostentamento del Clero - data : 06/09/2012
-lavoro via Vivaldi - quota inizio : Piano Campagna
- localita Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : -2,00 m da quota inizio
- note ; foro chiuso ad estrazione aste -6,2m. - scala vert. 1: 100
qc (kg/em?d ’ s (kglem?)
0
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057018 P53CPT %4

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA | AR
- committente :  Istituto Diocesano per il sostentamento del Clero - data : 06/09/2012
- lavoro via Vivaldi -quotainizio:  Piano Campagna
- localita Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : -4,00 m da quota inizio
- note : installato piezometro - scala vert.: 1: 100
gc  (kglem?) fs (kg/cm?)
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Soluzioni Geologiche

057018 P34 0P35

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente :  Istituto Diocesano ' - data : 07/09/2012
- lavoro : via Vivaldi - quota inizio : -1,0dal p.c.
- localita : Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : ~ prosecuzione CPT4 - pagina : 1

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150 o,

]
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GEO-PROBE s.r.l. C P T (CONE PENETRATIONTEST) - © N. 1 Rapporto di Prova N E

Quota: e
Data prova : 23/07/2007
Codice lavoro:  2007.206

- Indagini Geognostiche - Committente : Sig. Bignami Ugo
40033 CASALECCHIO DI RENO Localita : Castello di Serravalle (BO) Case Bosco

Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072 Attrezzatura . Penetrometro da 200 kN

Rf (%)

fs resislenza laterale (kPa) qc resistenza alla punta (MPa)

0 50 100 150 200 250 0 1 2 3 ] 5 6 7 8 9 10 2
o 0 -
.

1
4 = 4

—

A A
VV\,\!

Y

03%701¢ PBCeTS

=
=
foro chiusc
=

15 15

e 16

Indagini Geognostiche

17 17

Livello acqua da p.C.

20 20

Note: -

e i i [ torio
Procedura di prova Normativa di riferimento Rev. Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laborato

i Dr. Luca Conti
IP_2 ASTM D 3441-94 0 23/07/2007 Dr. Cheli r. Lu

GEO-PROBE S.r.l.

MDD RSP (GRAF CPT
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Yag. A Oy

GEO-PROBE s.r.1.
- Indagini Geognostiche -
40033 CASALECCHIO DI RENO

Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072

Localita ;

Committente :

Attrezzatura :

C P T (coNePENETRATIONTEST) " . N.
Sig. Bignami Ugo
Castello di Serravalle (BO)
Penetrometro da 200 kN

Case Bosco

Rapporto di Prova N°:  |07.0964 IRSP #

Quota: —

Data prova : 23/07/2007

Codice lavoro;  2007.206

fs resislenza laterale (kPa) qc resistenza alla punla (MPa)

Rf (%)

——
aQ 50 100 150 200 250 1} 1 2
0 0

4

2 -

2
I\l\
—

A

A
/

Indagini Geognostiche

20 20

foro chiusc

Livello acqua da p.c.:

Note: -

Procedura di prova Normativa di riferimento

Rev. Data emissione

Sperimentatore

| Direttore di Laboratorio

IR 2 ASTM D 3441-94

GEO-PROBE S.r.l.

0 23/07/2007

Dr. Chelli

Dr. Luca Conti

MOD.0_RSP_GRAF_CPT




057 04Y P57 DP3s

« PROVA 2 (DPSH)

Committente : Comunita Montana Valle del Samoggia  Rappoito di prova N
Localta : Castello di Seravalle (80) GEO-PROEE s.x.1. | DPSH 1
Canfiera * Caslefielio Data prova: 40033 Cassecchio of Reno (BO) Dempoa  DSOSEN7
n®prova : 1 Quota: Vs Grwosa, 119+ Tel (5VE1 VA2 Ouota. =
Profondita falda: assente Codice lavoro® Pl ereroni Cioxfios bavoro: 2007160
Attrezzatura: Penalrometro dinamico Emika-DPSH Procadura di prova: Commitlerte:  Comurith Mortara Valle del Samoogia Fapporto di prova Nl 070768 /RSP
Nota: Localigy Castalo d Sevavala (BC) Caseleno
B dirmico Emifia DPSH
prof. N qd
|} LI MPa mo N o em)
g-% _ N (] L] bl ko - L 0 kY L an Lo
0:60 4 44 L ==
0,80 12 132 N e
100 16 17.5 m =
1,20 7 7.1 2 (=t
1,40 15 15,1
1.60 12 121 3
1,80 7 T4 e
2,00 7 71 m 2 <
320 & 5E . P
2,40 7 85 <<
2,60 9 8.4 .
2,80 7 65
3,00 10 9.3 m 3 7
3.20 16 13,9
3,40 9 78 B
3,60 12 10,4
3.80 15 13.0 sg!
4,00 15 13,0 m 4
4,20 8 145 » —
4,40 19 15.4 2
4,60 15 12,2
4,80 15 12,2 2
5,00 18 14,6 m5
5,20 18 13,7 a —
5,40 16 12.2
5.60 14 107 “ s
580 16 122 H
5,00 19 14,5 m 6 - 8
- g
|
. :
£}
T

¢ SONDAGGIO SISMICO . : ~
Start recording: 29/06/09 13:09:57 End recording: 29/06/09 13:29:58 0%70 46 ' % H UjR 'Sﬁ
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST,; UP DOWN -
GPS location: 011°03.9060 E, 44°26.4385 N (218.5m)
UTC time (synchronized to the first recording sample): not available in this acquisition mode + 0 samples
Satellite no.: 04
Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz
Window size: 16s
Smoothing window: Triangular window
Smoothing: 3% .
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max H/V at 3 63 + 0 1 Hz (In the range 1.0 - 45.0 Hz)

N W b 0 D N ®
AH

frequency Hz)

12



H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL HV

-~ N-5 component
= E-W componani
—— Up-Down comps

o1 i
i trequency (Hz) il

EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

e M M8 o0 M KSR W

Max HV 363 £ 011 (interange 10- 4504H) o

) N

8
{wl qpbep ey

R T
ATH

1
Vs s VS(00—300)=308m/S

bottom of the layer [m] Thickness [m] Vs [m/s]
0.80 0.80 110
7.80 7.00 205
26.80 19.00 375
86.80 60.00 ) 590
inf. inf, 830

Max. H/V at 3.63 % 0.1 Hz. (in the range 1.0 - 45.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fuffilled]

fo> 10/ L. 3.63 > 0.63

ng(f) = 200 4350.0 > 200
oalf) < 2 for 0.5f < f < 2fa If fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 88 times
aalf) <3 for 0.5f, < f < 26 if f; < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists - in [f/4, fo] | An(f ) < Ao/ 2 I [ [ NO




Profondita

LA

GEOTEA SRL
Via della Tecnica 57/A4

40068 SAN LAZZARO DI SAVENA (BO) 0 ; .?((]/_’f 8 P 5§CW¢U

Probe CPT - Cone Penetration CPT1
Strumento utilizzato... DEEP DRILL
Diagramma Resistenze qcfs

Committente : SIG, ERMANNO SOLA Data :07/10/2010
Cantiere : VIA ALDO MORO 257
Localita : CASTELLETTO DI SERRAVALLE (BO)
Scala 1:50
Resistenza punta qc (Kg/em?2) Resistenza laterale fs (Kg/cm3?) Interpretazione Stratigrafica dello scrivente
0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0 0 1.40 2.80 4,20 5.60

limo argilloso

ghiala e sabbia

Argille sabbiose e limose

ghiaia e sabbia

Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi

argllla mamosa




GEOTEA SRL
Via della Tecnica 57/A4

40068 SAN LAZZARO DI SAVENA (BO) (93;048 FWCWM

Probe CPT - Cone Penetration CPT2
Strumento utilizzato... DEEP DRILL
Diagramma Resistenze qcfs

Committente : SIG. ERMANNO SOLA Data :07/10/2010
Cantiere : VIA ALDO MOROQ 257
Localita : CASTELLETTO DI SERRAVALLE (BO)
— S _Scala 1:50
Resistenza punta qc (Kg/cm?) Resistenza laterale fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica dello scrivente
0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0 0 1.40 2.80 4.20 5.60
e Argilla inorganica moito
compatta
[
== 60.0
Omier ghiaia e sabbia
1 —f= £ 1 —— g A 100.0

Argille sabbiose e limose




S.P.I.R.A. Studio Professionale Indagini Restauro Ambiente
Via Murri, 44 40137 Bologna tel e fax 051-309136

Fig. 3: ubicazione delle prove penetrometriche su planimetria di progetto.

ANALISI DEI RISULTATI

Prove penetrometriche statiche (CPT)

Le prove sono state spinte a profondita variabili in funzione del ritrovamento del livello di
ghiaie addensate che ha impedito I'avanzamento della punta. La CPT 1 ha raggiunto la
profondita di circa 9,6 metri, la CPT 2 ¢ stata arrestata a circa 9,6 metri dal p.c., la CPT 3
a 8,6 metri, la CPT 4 a 10,6 e la CPT 5 a 10,4 metri dal piano campagna, in
corrispondenza del livello nel quale la resistenza alla penetrazione della punta cominciava

a superare costantemente i 22000 KN/mq.

Le stratigrafie delle prove penetrometriche, ricostruite mediante il metodo messo a punto

da Schmertmann (1978) sono cosi schematizzabili:

0577018 P4 {clrrd 2

CPT 1
Stratigrafia Intervallo | Profondita (metri)

Riporto 1 0,0-0,6

Argilla inorganica molto compatta 2 06-14
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 3 1,4—-1,8
Argilla inorganica molto compatta 4 1,6—-2,0
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 5 2,0-22
Limo molto compatto - substrato 6 22-9,6

Acqua assente sia al termine della prova che al termine della campagna geognostica _

CPT 2 0%} 0‘18 Pd/chf dg
Stratigrafia Intervallo | Profondita (metri)

Sabbia addensata 1 0,0-1,0

Argilla inorganica molto compatta 2 1,0-1,8
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 3 18-272
Limo molto compatto 4 22-6,0
| Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 5 6,0-7.0
Limo molto compatto - substrato 6 7,0—-9,6

Acqua assente sia al termine della prova che al termine della campagna geognostica

CPT3

O37F043 V45CPTe4

Stratigrafia Intervallo | Profondita (metri)
Limo compatto 1 0,0-0,8
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 2 08-20
Limo molto compatto 3 2,0-286
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 4 26-32
Limo molto compatto 5 3,2—-3,6
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 6 3,6-54
Limo molto compatto - substrato T 54-86

Acqua assente sia al termine della prova che al termine della campagna geognostica

©3304Y P44 cprias

CPT 4
Stratigrafia Intervallo Profondita (metri)
Limo compatto 1 0,0-0,8
Sabbia addensata 2 08-1,2
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 3 1,2-2,2
Limo molto compatto 4 2,2-26
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 5 26-34
Limo molto compatto 6 3,4-4,2
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 7 4,2-5,0
E Limo molto compatto - substrato 8 50-10,6

Acqua assente sia al termine della prova che al termine della campagna geognostica



S.P.I1.R.A. Studio Professionale Indagini Restauro Ambiente
Via Murri, 44 40137 Bologna tel e fax 051-309136

. O5T01PPASCITdY

Stratigrafia Intervallo Profondita (metri)
Limo compatto 1 00-1,2
Argilla inorganica molto compatta 2 1,2-2,0
Argilla sabbiosa e limosa molto compatta 3 2,0-3,6
Limo molto compatto 4 3,642
Argilla sabbiosa e limosa molio compatta 5 42-50
Limo molto compatto - substrato 6 50-104

Acqua assente sia al termine della prova che al termine della campagna geognostica

In allegato vengono riportati i grafici relativi ai sondaggi geognostici ed alle singole prove
penetrometriche.

Parametri del terreno ricavati dall'interpretazione dei dati numerici delle prove CPT
mediante espressioni bibliografiche. Gli intervalli di seguito riportati, suddivisi secondé le
caratteristiche geomeccaniche, possono non coincidere con quelli descritti/ nella
ricostruzione litologica della sequenza. Nella seguente tabella riassuntiva yengono

riportati solo quelli interessati dai potenziali processi di rottura e da//quelli di
consolidamento legati all’applicazione del carico (ghiaie in natura).

Tabelle riassuntive

CPT 1
‘ Coesione non | Angolo di attrito | Resistenza allal Modulo Modulo def azione| Dr OCR | intervallo
E drenata interno (%) punta (KN/mg)| Edometrico a tagfio Go %
§ (KN/mq) (KN/mq) N/mq)
{ 25 3 ]
: 120 20 3350 6650 /23800 4 2
i 180 24 6200 12400 34800 - 7 3
! 190 20 5950 11900/ 34000 = 5 4
' 200 24 6800 13600 36800 — 5 5
‘1 > 300 23 16150 323007 62500 i 9 6
il GPT 2
% Coesione non | Angolo di attrito | Resistenza alla Modulo Modulo deformazione| Dr OCR | intervallo
drenata interno (%) punta (KNlmy Edometrico a taglio Go Yo
i (KNIrnq) (KN/mq) (KN/md)
1 30 3625 / 8038 25100 89 9 1
i 145 20 447, 8950 28500 7 2
i 200 24 7000 14000 37500 - 6 3
i 250 23 A0910 21800 49200 5 4
| 280 24 /13700 27400 56600 —- 5 5
&l I > 300 23 /16900 33700 64300 — | >9 6
i
o CPT3
{
{_% Coeslone non | Angolo diatirito | Resistenza alla Modulo Modulo deformazione| Dr | OCR | intervalio
A drenata inteyfio (°) punta (KN/mq)| Edometrico a taglio Go %
1 (KN/mq) (KN/mg) (KN/mg)
4 140 7 23 9100 18200 44000 = | B i
i 200 7 2 7210 14400 38200 =~ [ >9 2
1 250 X 23 11300 22700 50400 = 7 3
A 250 7 24 11650 23300 51200 = 6 4
250 7 >3 11450 22900 50700 7 5
280 24 13110 26200 55000 — 7 6
@ 23 18820 37600 68500 1 =B 7




ALLEGATI

- TABULATI DEI SONDAGGI

Prova penetrometrican. 1

Numero Colpi Penetrometro

VK 70 1y P46DLY=

Resistenza alla Punta (T/m?)
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) Ng | Qai | Cu Nc | Qaz | Hm | Asta | Rpd | Qa3
i ) Mm% | [M/mY [T/m? {m] mm* | [Mim*]
0,10 25 26,99 go2|  Ege 9,0 182 514| 31,0 0,05 1 8g91,7! 44,6
0,20 29 30,69| 36,2| 386| 216{ 205| 534| 352| 05| 1 }1034,3| 53,7
0,30 25 26,99 35,2| 34,2 1%3 18,1 5,14 33,1| 0,25 1 891,7| 44,6
0,40 22 24,24 34,5 311 14,8 16,2 5,14 27,9 0,35 1 784,7 39,2
0,50 19 21,42| 337| 282| 160| 1441 S534) 247] O45L 1 L 677.7 333}
0,60 16 18,53 32,8 3551 168 p -39 5 (T T 141 0,55 1 570,7| 285
070 | 18 2047 34| 273| 192| 337| 534| 237 065] 2 2420 2;'1
08 | 16 | 1853| 328| 255| 200| 124| 534] 235| 075] 3 e 6,3
090 | 15 | 1755 32,5( 246| 212] 118| s534| 204| 085] 31 | 5350] 26
1,00 14 16'55 32,2 23'8 22,2 13,3 514 19,3 9,95 1 49313 2(5};0
1,10 13 15,55 31,9 22,9 23,2 10,4 5,14 18,2 1,05 2 41819 2019
1,20 3 15,55 31,9 22,9 24,6 10,4 5,14 18,2 1,15 2 418,9 9
3,30 | 21 | 33,49| 31,3 213} 248] 50| 534} 359} 125 2 352'2 iéi
1,40 | 10 | 312.44| 30,9| 205| 254| 83) 534 347] 3351 2 | 32 o] 14,5
ys0 | o | 22,38] 306] 197] 260l 761 524} 2351 45 F 1 399 1?5
160 | 9 12,38| 306| 197| 273| 76| 534 3351 55| 2 222'2 i
1,70 | 30 | 12,44 309| =205| 293| 83| s34| 148} 265 2 322'2 16,2
1,80 10 12,44 30,9 20,5 30,6 8,3 54| 24,8 =15 28 ru:) 6 r4
1,90 | 40 | 4000| 385 s23] 328| 268 s5a34] 465 1851 2 2 AT
2,00 15 17,55 32,5 24,6 18,2 11,8 5,14 20,7 1,95 2 463:4 zlh
2,10 16 18,53 32,8 25,5 19,4 12,4 5,44 21,9 2,05 3 469:9 3;3
2,20 23 25,16 34,7| 32| 245 69| 534| 20,5] 235 : 8 . 33.‘ 1
230 | 28 | 2970| 359 375 290| 199| s534| 348] 225] 3 2? . s
240 | 31 | 33,00 363 393| 313 208] s534] 3631 235] 3 | 01051 45
2,50 | 31 | 31300] 363| 393| 325| 208| 534] 363} 245, 3 9;%5 425.2,
260 | 3 | 3700] 378| 476 so0a| 268| 534} 432 255, 3 |07 go'z
2,70 41 41,00| 387| 540l 466| 2750 s534| 479| 265| 3 [3204 4710
2,80 32 32,00| 365 404| 373| 23,4| 534| 376] 275| 3 929,2 [,s'
290 | 33 | 3300] 368 438 395| 221l sael 3871 285 3 | 9692 T
3,00 40 40,00 38,5 £33 so,0| 26,8 5,14| 46,8 2,95 3 1174, )
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[ 320 | 80 | 8000] 450| 1348| 1271 536] 54l 92,7 305| 4 |2160,0] 108,0]

TABELLA STRATI PROVA PENETROMETRICA N

1

H N Nspt _Natura granulare Natura Coesiva FORMULA OLANDES]
] 0] Nq Qa1 Cu Nc Qaz | Hm | Rpd | Qa3
(] Mm* | [T/m?] Mm | ] | m’ | [ym?

3,2 18,8 21,1 33,5 28,2 17,7 14,1 5,1 24,4 0,6 661 33,1
1,8 9,8 13,3 30,9 20,4 272 B2 5,1 14,5 1,5 317 15,8
23 244 262| 349| 344| 24,8 17,5 530 307] 21| 748| 37,4
3,1 40,6 40,6 38,2 56,1 50,5 27,2 1169 58,5

57073 P47 Di 45

Resistenza alla Punta (T/m?)

I

5
Prova penetrometrican. 2 O
Numero Colpi Penetrometro

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 o 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
T§ 00
sI: =
I
quunumnrlmrnli BT i
il T : =g H
{I: H Hflml HIIHIII?H , 1.U o ’
Ilﬂll l [ H i AL 1 i
L 3
20 l
:
au.ﬂiﬂ'.lﬂ!ﬂ%ﬂ'%‘!'I{!Iili S ML TH e 30 f i
T :‘i III!!LII i i B "
s
7 !:
4D
T ML is Areadel grafico | BD ;
|||||ltHHlll| II|IIII!ﬂIlIIIlI|I1Il T
T T E] EHIB TR
lelllllIlllllllil:llll'“i“"IllllI HIK
TELLLFY LA
50
Hop N Nspt Natura granulare Natura Coesiva ' FORMULA OLANDESI
o Ng Qax Cu Nc Qaz Hm | Asta | Rpd | Qa3
(rd ) mm™ | [Tfmf [Tim?) (m] [r/m | [Tim?)

0,10 45 45,00 39,6 61,0 9,8 30,2 5,14 51,7 0,05

1605,0 80,3
0,20 60 60,00 42,6 92,7 16,7 40,2 514| 68,9 0,15 2140,0| 107,0
0,30 32 32,00 36,5 40,4 14,3 25,4 5,14 36,8 0,25 1141,3 57,1
0,40 29 30,59 36,2| 386| 165| 205| 534| 352| 0,35 1034,3| 51,7
0,50 26 27,90| 355| 353| 80| 187| S514| 32,2 045 927,3| 46,4
0,60 16 18,53 32,8 25,5 16,8 12,4 5,14 21,4 0,55 570,7 28,5
0,70 34 34,00 37,1 43,2 25,7 22,8 5,14 39,2 0,65 1222,7 60,6
0,80 30 30,00 36,0 37,8 25,9 20,1 5,14 34,7 0,75 1070,0 53,5
0,90 16 18,53 32,8 25,5 21,6 12,4 5,14 21,5 0,85 570,7 28,5
1,00 15 17,55 32,5 24,6 22,7 11,8 5,14 20,4 0,95 535,0 26,8
1,10 13 15,55 31,9 22,9 23,2 10,4 5,14 18,2 1,05 418,9 20,9

1,20 10 12,44 30,9 205| 228 83| 54| 146] 1,15
1,30 10 12,44| 399| 20,5 243 83| 534| 147| 1,25

322,2| 164
322,2 16,1

plnvivIivin|pm iR [R[r (R ]R [P ]|Rr|R PP

1,40 9 11,38 30,6 19,7 24,8 7,6 5,14 13,5 1,35 290,0 14,5
1,50 8 10,29 30,3 18,9 25,3 6,9 5,14 12,2 1,45 257,8 12,6
1,60 8 10,29 39,3 18,9 26,5 6,9 514 12;3 1,55 257,8 12,9
1,70 7 9,18 29,9 18,2 26,9 6,1 5,14 11,6 1,65 225,6 113
1,80 6 8,04 29,5| 74| 27,2 54l 514 98] 2,75 193,3 9.7
1,90 6 804! 29,5| 17,4| 283 S.4| 514 98] 1,85 193,3 9,7
2,00 6 804| 29,5{ 374| 294 54| 534 98] 1,95 1933 9.7
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2,10 9,18

7 29,9 18,2 31,5 6,1 5,14 11,2 2,05 3 205,6 10,3
2,20 7 9,18 29,9 18,2 32,7 6,1 5,14 13,2 2,15 3 205,6 10,3
2,30 9 11,38| 30,6| 19;7| 360 76| 534 137| 225| 3 264,3] 13,2
2,40 10 12,44| 30,9| 205| 384 83| 534| 150} 235| 3 293,7| 147
2,50 10 12,44| 30,9| 205| 397 83| &534| 150| 2,45| 3 293,7| 14,7
2,60 10 12,44| 30,9| 20,5| 41,0 83| 534| 150| 255] 3 293,7| 14,7
2,70 11 13,49| 31,3{ 21,3 436 90| 534| 163| 265] 3 3231 16,2
2,80 10 12,44| 309| 205| 436 83| 5314| 351| 2,75| 3 293,7| 147
2,90 9 11,38| 30,6| 197| 435 761 534| 139| 285| 3 264,3| 13,2
3,00 8 10,29| 30,3] 18,9| 433 69| 524| 127| 295| 3 2350 11,7
3,10 7 9,18| 29,9| 182| 430 61| 514 13,5| 305| 4 189,0 9,5
3,20 6 8,04 29,5 17,4 42,7 [ A 5,14 10,2 3,15 A 162,0 8,1
3,30 5 687 2913| 167| 423 46| 514 89| 325| 4 135,0 6,8
3,40 4 565 287| 160| 198 38| 514 750 335| 4 108,0 5.4
3,50 16 18,53| 32,8| =255| 30| 124| 534| 223| 3,45 4 432,0| 21,6
3,60 23 25,16 347| 321| 380| 169| 534| 300| 355| 4 621,0| 311
3,70 28 29,70 359| 375\ 448| 199| 534 352| 365| 4 756,0( 37,8
3,80 28 29,70| 359| 375| 459| 199| 534| 352| 375| 4 756,01 37,8
3,90 27 28,80| 357| 36,4| 457 193| 534| 342 385] 4 729,0| 36,5
4,00 24 26,08| 350| 332| 430| 175| 534 3%31| 3.95| 4 648,0| 32,4
4,10 29 30,59 36,2| 386| 506| 205| 5134| 363| 405| 5 724,61 36,2
4,20 34 3400| 37| 432| 57,5| 228| 534| 403| 435| 5 849,5| 42,5
4,30 39 39,00{ 383| 507| 684| 261| 534| 460| 425| 5 974,41 48,7
4,40 50 50,00 40,7| 706| 959| 335| 534| 587 435| 5 1249,3| 62,5

H- ] N | Nspt | Naturagranulare ‘Natura Coesiva FORMULA OLANDESI |

- ® Ng | Qaa | Cu Nc | Qaz | Hm | Rpd | Qa3
© mm | [Tm w3 | [ml | [OUm% | TmY
04| 43,5 41,9| 387| 582| 143| 282 51| 482 02| 1480 74,0
1;4 21,4 23,2 34,1 30,7 22,0 iE.C 5,1 26,8 0,8 758 37,9
3,4 8,0 10,2 30,2 18,9 34,7 6,8 5,1 12,4 2,3 240 12,0
40| 243| 263| 350| 337| 43,3| 17,6 5i| 313 3.7 657 32,9
w4| 380| 384] 380 o8| 683 257 51 4

Prova penetrometrica n. 3

Numere Colpi Penetrometro
D 10 20 30 40 50 60 70 8O 90 100
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41 32,2 337|368 45,2

54,6

22,6

51

39,8

3,8

44 37,0 37.5 37,8 49,9

67,7

859 43,0

46,2

Prova penetrometrica n. 4

Numero Colpi Penetrometro

IR AR

40 50 60 70 B0 90 100 0

oo

057047 P

Resistenza alla Punta (T/m?)
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

B(‘.’is DL 91

El\llill IIlI Ilm {III] e
I
[kl
III-I
20 kAL 1
IH%H%RI'"”““HI'.!“
it iE';m::'Em:tné':.mH::ﬂ;::::ﬁ!i’m:m:‘;iﬁ,:an.s,
““'Eﬂﬁ‘iiﬁfm‘ I{mu it Einaatz=sus
40 .
ll ||l !||
T A o= Hh‘i iilﬂi.{s H%it!l'{'ﬁ;i}iiﬁ
HITLE Illliﬂllltllill !]Ill uu I1Ill l%!!flllli lt!ii"lll THEIE II
5.0 T R 50
Hoo|l N Nspt © Natura granulare Natura Coesiva FORMULA OLANDESI
- O Ng Qa1 Cu Nc Qa2 | Hm | Asta | Rpd | Qa3
© mm’] | [Tm’) T/m™ | [m) Mm% | [Mm?)
0,10 33 3300( 368| 43,8 9.2 221 5,14 37,9| 9,95 i 11770 58,9
0,20 24 26,08| 35,0 33,2 13,1 17,5| 5314| 30,0 0a5{ 1 856,0| 42,8
0,30 40 40,00 38,5 52,3 16,2| 26,8 5,14| 46,0| 0,25 1 1426,7 71,3
0,40 30 3000| 360| 378| 163| =201| 534| 345| ©035| 1 [31070,0| 53,5
0,50 12 14,53 31,6 22,1 1,2 9,7 5,14 16,8| 0,45 1 428,0 21,4
0,60 12 14,53| 31,6 221| 156 9,7 514| 16,8| o055 1 428,0| 21,4
0,70 10 124k 30,9 20,5 16,4 8,3 5,14 14,5 0,65 1 356,7 17,8
0,80 6 804| 29,5| 174| 162 54| 534 95| ©o75| 12 214,0| 10,7
0,90 8 10,29| 30,3| 18,9 18,1 6,9 5,14 12,21 0,85 12 285,3 14,3
1,00 s 13,49 31,3 21,3 20,7 9,0 5,14 15,8 0,95 1 392,3 19,6
1,10 7 9,18 29,9 18,2 20,0 6,1 G,14 10,9 1,05 2 226,6 11,3
1,20 8 10,29| 30,3| 18,9 21,7 6,9 s5a4| a122| 1a5] 2 257,8| 12,9
1,30 7 9,18| 29,9| 1832 22,3 6,1 514| 10,9 1,25| 2 225,6 11,3
1,40 11 13,49 31,3 21,3 26,1 9,0 5,14 15,9 1,35 2 354,5 7.7
1,50 9 11,38| 30,6| 197| 260 76| 534| 135| 1.45) 2 290,0| 34,5
1,60 7 9,18| 29,9 18,2 25,8 6,1 54 11,0 1,55 2 225,6 11,3
1,70 7 9,18| 29,9| 182| 269 6,1 14| 13,0 1,65] 2 225,6 11,3
1,80 7 9,18| 29,9| 18,2| 281 61| 5,14 13,1 1,750 2 225,6 11,3
1,90 6 8o04| 295| 174| 283 54| 514 98| 1,85 2 193,3 9.7
2,00 6 8,04| 29,5 174| 294 541 514 98| 195| 2 1933 9.7
2,10 5 6,87| 29| 167| 29,6 46| 514 85! 205 3 146,9 7.3
2,20 4 56s| 287 16,0] 29,6 3,8 5,14 7.1 215| 3 117,5 5.9
2:30 5 6r87 29,1 1617 3,7 4,6 5,14 8f6 2,25 3 146‘9 7:3
2,40 8 10,29 30,3 18,9 36,1 6,9 5,14 12,5 2,35 3 235,0 11,7
2,50 7 98| 29,9| 182 3641 62| 514 13,3 245 3 2056| 10,3
2,60 8 10,29 30,3 18,9 38,5 6,9 5,14 12,6 2,55 3 235,0 11,7
2,70 6 8,04 295 174! 372 54| s514| 100 2,65{ 3 176,2 8,8
2,80 4 565| 287| 160| 357 38| 514 73| 275| 3 117,5 5.9
2,90 4 565] 287 160| 367 38| 514 73| 285 3 117,5] 59
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438| 283| 152

36,3

2,9

5,14

3 59| 2,95| 3 88,1 bily
3,10 B 6,87 29,1 16,7 40,2 4,6 5,14 8,8 3,05 4 135,0 6,8
3,20 8 10,29 30,3 18,9 21,6 6,9 5,14 12,8 3,15 4 216,0 10,8
3,30 12 14,53| 33,6| 221| 253 97| 5314} 17,7| 3,25| 4 324,0| 16,2
3,40 18 20,471 3341 273| 312| 137| 534] 245 335| 4 486,0| 24,3
350 | 30 | 3000] 360| 378| 42,9| 201 51z 355 345| 4 810,0| 40,5
360 | 36 | 3600| 375| 461] 52,8 2411 534 424| 355| 4 972,0| 48,6
3,70 22 24,24 345 31,1 37,8 16,2 514 289 3,65 4 594,0 29,7
380 | 23 2536 347] 321| 399] 169 s14] 30,0 375] 4 621,0| 311
3,90 28 2970 359| 375| 470| 199| s514| 352 385| 4 7560 37,8
4,00 34 34,00 37,1 43,2 54,9 22,8 5,14 40,2 3:95 4 918,0 45,9
4,10 34 34001 37.1] 432| 562| 22,8| s514] 402] 4,05 5 849,5| 42,5
4,20 | 33 33,00 368| 41,8| 558| 221] 54| 394 435| 5 824,5| 41,2
4,30 37 37,00 378| 47,6| 644| 248 514] 437 4,25| 5 924,5| 46,2
4,40 45 4500 39,6] 610| 833| 302| s514] 530 435] 5 |3124,4| 56,2
- H 4o N ] Nspt Natura granulare Natura Coesiva FORMULA OLANDESI
- D Ng | Qa1 | Cu Nc | Qa2 | Hm | Rpd | Qa3
) [Tim’] | [T [T/m’] [m] {Tm’] | [Mm?)
0,4 31,8 323 36,6 41,3 13,2 21,6 5,1 37,1 0,2| 1132 56,6
2,0 8,4 10,7 30,4 19,3 232 7,1 B 12,6 12 283 g4
2,3 4,7 65| 290| 164| 303 43 5,1 8,1 2,2 137 6,9
2.7 7.3 9,4 30,0 184 37,0 6,3 5,1 11,6 25 213 10,6
31 4,0 561 287| 59| 37,2 3,8 5,1 7.3 2,9 115 57
3,3 10,0 12,4 30,9 20,5 49,5 8,3 5,1 15,2 23,2 270 13,5
39! 262| 276| 353| 353| 41,9 185 5. 32,8 36 707 353
44) 366| 366| 377 473| 62,9] 245 43,3 42| 928| 464
Prova penetrometrica n. 5 O3x O -f__% PG O x_S3
Numero Colpi Penetrometro Resistenza alla Punta (Tim?)
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
T T T T T T LTI D -ﬂ
1 EH“HII IIIlI illl\lllllil}l1{III\H|!1\IEE]‘IREiH;!=
i HEATHELHE IIl!I.JIllllllli;lllllllmiiﬂ FHIL 1 U
it ’."i"iliiﬁ E!IEIIH}I{EE;';ﬁ!l‘.i;ﬂé}lil ﬁi‘lﬁﬁﬁ'ﬂﬂ'“I{Htii'ilt!‘}‘.l T H
IHH HEER LT i
|I|HEH’|HE EHEHIELHITEH] agw
A EiE -
"""'”H!'s’}%l‘{!ﬂ!%i' 20
30 T -
Natura granulére : Natura Coesiva = - FORMULA OLANDESI
0] Ng Qa1 Cu Nc Qa2 Hm | Asta | Rpd | Qa3
i @ (Tim] | oo mm | ) M) | e
0,10 12 14,53 31,6 22,7, 8,6 9,7 5,14 16,7| 0,05 3 428,0 21,4
0,20 14 16,55 32,2 23,8 10,2 13,3 5,14 19,0 0,15 a 499,3 25,0
0,30 16 18,53 32,8 25,5 12,0 12,4 5,14 21,3 0,25 1 570,7 28,5
0,40 AL 17,55 32,5 24,6 13,4 11,8 5,14 20,2 0,35 1 535,0 26,8
0,50 14 16,55 32,2 23,8 14,7 13,2 5,14 19,1 0,45 1 499,3 25,0
0,60 15 17,55 32,5 24,6 16,5 11,8 5,14 20,3 0,55 1 535,0 26,8
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Igarashi 1970). La frequenza fondamentale di risonanza (Fr) dello strato relativa alle onde S & pari
a:Fr=Vs/(4-h)

Dal grafico che segue si possono osservare tre picchi che corrispondono agli strati di terreno
identificati (strato alterato, strato a media densita e substrato compatto)

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

SONDAGGIO 1 SODAGGIO 2
s mevaaszs:zosmcinmerangeo‘n-sq.om;. N Max H/V 8l 356 + 0071 Hz {Inthe range 0.0 - 64 D Hz)
T [=Femgerv ], ,
6 5
5 5
] & A =
3 = g -
2 2
] 1
o : . i g T
frequency [Hz]

Dalla formula precedente e sapendo che i depositi superficiali hanno valori medi della Vs di circa
180 m/s si puo calcolare approssimativamente lo spessore del primo strato costituito da argille
limose (2/3 m).

Estendendo e raffinando il ragionamento a tutti gli altri strati ed eseguendo l'inversione della

velocita con ricostruzione teorica del grafico delle frequenze attraverso opportuno software si
ottiene la seguente interpretazione stratigrafica piu dettagliata:

00 200 30 400 500 600 W0 200 0 400 500 600
S s} S2
SE
a0k
ast 4 s | g
3 2
= B
20} g 15 &
(=3
g &
5 -20 =
a0} El =
st
a5k
Vs [m/s] Vs [m/s]
Vs30 = 295 m/s Vs30 =289 m/s

Si noti un primo netto cambio di velocita a circa —2/3 m dal p.c. corrispondente al passaggio argille
limose —argille siltose), ed un secondo cambio a circa —12/8 m dal p.c. che indica il passaggio fra la
formazione delle argille azzurre alterata al substrato compatto.

In conclusione, dall‘analisi delle Vs30 misurate con il sismografo (tomografo), si ottiene un suolo
con Vs30 = compresa tra 295 - 289 m/s.

Determinata la velocita media di propagazione entro 30 m di profondita delle onde di taglio
(Vs30), si classifica il terreno di fondazione dell'intervento in progetto appartenente alla:

categoria “C"”
Dove, nei diversi Stati Limite, il coefficiente di amplificazione stratigrafica vale:

Ss = 1.5 (SLO e SLD), 1.46 (SLV) e 1.40 (SLC)

C- Depositi di sabbie o ghiaie mediamente addensate o argille di media consistenza con 18om/s<Vs,,<36om/s (ovvero
resistenza penetrometrica 15<Nspt<5o o coesione non drenata 7o<cu<250 Kpa).




057013 %54 CPT 5¢

chitl Giutiano
ella Piave 6/2

g5 castenaso (BO) Riferimento; B0&05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-016
- committente : Bayumi Costruzioni - data : 01/06/2005
- lavoro : Variante opere di urbanizzazicne Comparto 3.4 - guota inizio : Piano Campagna
-localita : Bersagliera, Castello di Serravalle {B0) - falda - 1.90 da quota inizio
- assist. cantiere : - data di emissione :
16/07:2010
c (kgicm®) B Bink
‘?[LQ, 10 20 30 L 30 50 0 80 ap 100 00 i 1.0) p 30 ap
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Dr. Chili Giuliano
Via delfa Pieve 8/2
40055 Castenaso (BO)

i Riferimento: 60405
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-018

- committente : Bayumi Costruzioni - data . 01/06/2005

- lavoro ; Variante opere di urbanizzazione Comparto 2 4 - quota Inizio : Piano Campagna

- localita : Bersagliera. Castello di Serravalle (B0} - falda : 1.80 da quota inizio

- assist. cantiere : - - data di emissione -

16/07:2010
¢ (kgicm? fs ikgfen
qn{,( ' 0 20 3 4 s s W 8 9 100 0p 0 Y 30 ao
m ] L m
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Dr. Chili Giuliano
Via delia FPieve 8/2

40055 Castanaso (BO) Riferimento: 41-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-016

- committente - Baycos - data - 24/05/2010

- lavoro : Lotio3 - qQuota nizio : Piano Campagna

- localita : Bersagliera - Castello di Serravalle - falda :

? 5.00 da quota inizio
- assist. cantiere :

- data di emissione ;

18/07/2010
qc (Ig;r'cm"‘) R fs (kg'cm?)
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Dr. Chili Glufiano
Via delia Pieve 8/

40055 Castenaso (BO) Riferimento: 41-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 20105-015
- committente : Baycos - data : 24{05/2010
- lavoro : Lotto3 - quota inizia : Piano Campagna
- localita : Bersagliera - Castello di Serravalle - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere - - data di emissione :

16/07:2010
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TAV. 3 PROVA PENE TROMETRICA DINAMICA N* 3
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA mﬁnmen':;
DIAGRAMMI DI RESISTENZA certificato n°

= b b .

VCommitlanre Studio tecnico
Cantiere Studio terrenc di fondazione
Castelletto (BO)

MPa  Data esec

157 Daiacen

24 Ee.‘orn e
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z
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
PARAMETRI GEOTECNICH

Committente  Studio tecnico

! 2 (synchroni : By A
| Satollite (synchronized to the first rec sample): 13:00:06 + 0 samples

— Analysis performed on the entire trace.
128 Hz
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- : = Saia e, 18:07 2208
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Sindio Geotecalco Chill Gluliano
¥ia della Pieve 8/2 - 40055 Castenaso (BO) - Tel. 051/6060093

i U162S4T1004 Rifer. 1403
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
- committente © K B. IntermaGonal -data - 121Be0
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Fig 3 — Diagramma prova n®1
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Siudio Geotecnico Chili Gisliano
Via delia Pieve §72 - 40055 Castenaso (BO} - Tel. 051/6060093

s 03625471208 Rifer. 1403
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPY 2
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Fig 4 - Diagramma prova n°2
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Studly Geotecnive Chili Gislisno
Via delia Pieve 872 - 40055 Castessso (BO) - Tel 051/6060053
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DIAGRAMMA DI RESISTENZA aT—
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Fig 6 — Diagramma prova n°4
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Siudle Gevtecnico Chili Ginliano
Via delin Pieve 8/2 - 40055 Castestaso (BO) - Tel. 051/6060093

P DIGIATIZN Rifer. 1403
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT §
DIAGRAMMA DI RESISTENZA —
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Fig 7— Diagramma prova n°5
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Studio di Sclenze della Terra - Dott. Geol. Matteo Simoni /
Viale della Rpubblica. 3/2 - 40127 Bologna ; - 0 ./f f' ? D L
Tel e Fax 0516334030 - 3355337448

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM02
Strumento utilizzato... DPM (DLO30 10) (Medium)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : Comune di Castello di Serravalle Datz :09/10/2003
Cantiere : Progetto Urbanistino nuavo P.IP.
Localits Strada Parviano
Scala 1:50
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em?2) Interpretazione Stratigrafica
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Studio di Sclenze della Terra - Dott. Geol. Matteo Simoni
Viale delia Rpubblica. 3/a - 40127 Bologna p ¢
Tel ¢ Fax 0516334030 - 3355337448 g O D L

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPMO3
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committents : Comune di Castello di Serravalle Data :09/10/2003
Cantiere : Progetto Urbanistino nuovo P.LP.
Localid : Strada Parviano
Scala 1:50
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em?) Interpretazione Stratigrafica
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Studio di Scienze della Terra - Dott, Geol, Matteo Simoni
Viale della Rpubblica. 3/a - 40127 Bologna
Tel e Fax 0516334030 - 3355337448

0%3043P34 DL £6

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM04
Strumento utilizzato... DPM (DL0O30 10) (Medium)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Scala 1:50

Committente : Comune di Castello di Serravalle Data :09/10/2003
Cantiere : Progetto Urbanistino nuovo P.LP,
Locallta : Strada Parviano
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em?) Interpretazione Stratigrafica
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41051 CASTELNUOVO R. (MO)
Via per Modena, 8 - Tel. 059/535046

p.IVA e C.F. 00812530368 O% ?_O /‘f %7 Pg‘z) DPS} Riferimento: 13-02

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scalat: 100

- indagine : -data: 05/03/2002

- cantiere Studio Geologico-Ambientale Arkigeo - quota inizio : Piano campagna

- localita Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)

- M (massa battente)= 83,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punia)= 20,00 cm* - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [g§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

r.0.MERLIN - 0425840520 T o
penetrometrie statiche e dinamiche - sondaggi a carotaggio - piezometri - inclinometri - sondaggi elettrici @ sismici - prove di permeabilita in sito - laboratorio



5 41051 CASTELNUOVO R. (MO)
ME Via per Modena, 8 - Tel. 059/535046

/ p.IVA e C.F. 00812530368 O g } O 4_ X P gg DP g 8 Riferimento: 13-02

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : - data: 05/03/2002
- cantiere Studio Geologico-Ambientale Arkigeo - quota inizio : Piano campagna
- localita Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento § = 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 <] 12 18 24 30 36 42 48 54 60 1 10 100 1000 m
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy) )
-M (massa battenie)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Penatmmaru'ié statiche e dinamiche - sondaggi a carctaggio - piezometri - inclinometri - sondaggi eletirici e sismici - prove di parmeabilita in sito - laboratorio




41051 CASTELNUOVO R. (MO)
Via per Modena, 8 - Tel. 059/5635046

p.VA e C.F. 00812530368 @%QO 4 ?ng D Pgﬁy Riferimento: 13-02

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : - data : 04/03/2002

- cantiere Studio Geologico-Ambientale Arkigeo - quota inizio : Piano campagna

- localita Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento § = 20 Rpd (kg/cm?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D{diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [5= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

penetrometria statiche e dinamiche - sondaggi a carotaggio - piezometri - inclinometr - sondaggi eletirici e sismici - prove di permeabilita in sito - laboratorio



41051 CASTELNUOVO R. (MO)
Via per Modena, 8 - Tel. 059/535046

p.IVA e C.F. 00812530368 Og? 0 4 g P g 5 D Pg/o Riferimento: 13-02

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  seaia 1. 100
- indagine : - data : 07/03/2002
- cantiere Studio Geologico-Ambientale Arkigeo - quota inizio : Piano campagna
- localita Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 8= 20 Rpd(kg/cm?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy) ; = 50.50
M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m -A (area pt'mta)z 20,00 cmz -.D(dlgmﬁgunta) 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] SRR Feane

panatrumetrié statiche e dinamiche - sondaggi a carotaggio - piezometri - inclinometri - sondaggi elettrici e sismici - prove di permeabilita in sito - laboratorio



5 41051 CASTELNUOVO R. (MO)
OMEJRICHE  \/ia ber Modena, 8 - Tel. 059/535046

p.VA e C.F. 00812530368 @3 :”O /j‘Y P\g 6 DF ﬂ i Riferimento: 13-02

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 13
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaiat: 100
- indagine : - data : 04/03/2002
. cantiere Studio Geologico-Ambientale Arkigeo - quota inizio : Piano campagna
- localita : Castelletto di Serravalle (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,78 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§5= 20 cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

penatmrnetrié Statiche e dinamiche - sondaggi a carotaggio - piezometri - inclinometri - sondaggi elettrici e sismici - prove di permeabilita in sito - laboreatorio
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40133 BOLOGNA
Vie R. Grisce. 7 - Tel. 051761

Committente:

Locolito":

032048 PPt ceT 42

Geognostiche

[ndogint

CED-PROBE S.m.l.
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[(CONE PENETRATION TEST] N. Cartificoto: 0300700

lmmobiliore [ Pint

Castello di Serrovolle (BO)  wio dello Fornace - Bersogliera
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N. Cerlificoto: 03007002

‘ N.2
P T (CONE PENETRATION TEST)
GEO—PROBE C
40133 BOLOGNA Committenle: Immobiliare | Pini Dole: 1770172003
Vie R. Grisca, 7 - Tel. 051/61.45.360 Localite’: Caslello di Serrovolle (BO)  vio dello Fornace - Bersogliero
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GCGEO—-—-PROBE

40133 BOLOGNA
051/61

Vie R, Griaco.

7 - Tel.

. 45.360

Commitlenta:

Localila":

e

C P T (cONE PENETRATION TEST)  N.3 N. Cerlificolo: 03007003

Immobiliare | Pinl

Dolo: 17/01/2003

Costello 41 Serrovolle (BO)  yio dello Fornoce - Bersoglierg

032041 P89 CPT 94

Geognostiche
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N. Cerlificolo: 03007004

V504890 Cp7és

Geognostiche

[ndagini

GEO-PROBE S.r.1

GEO—-—PROBE C P T (CONE PENETRATION TEST)  N.4
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Vie R. Grisco., 7 - lel. 051/61.45.360 Localite’: Costello di Serrovalle (BO) vio della Fornoce - Bersagliero :
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GCGEO-—-FPFROBE C P T (CONE PENETRATION TEST]  N.2 N, Certifigate: 01904002
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Geognostiche

Indagini

.

o

GEO~PROBE 5

CEO-PROBE

40 i

Vie R. Grieco. 7 - Tel. 051/61.45. 360

33 BOLOGNA

Natn.

DFPSH

O3 F043P300PIF

17/01/2003 M. !

Committente: Jmmobiliare ] Pini

Localitao':

Costello di Serrovolle (BO)

N, Certificoto: DO3ID070i

vio della Fornoce - Bersagliera
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GEO-PROBE

40133 BOLOGNA

mOZ_U \D/mwo H D Z . m N, Cerlificalo: 03007003

Commiltente: Immobiliore 1 Pint
Dalo: 17/01/2003

Vio R. Grisco. 7 - Tel. 051/61.45.360 Locolilo': Caslello di Serravalle (B0) wvio dello Fornoce - Bersogliera
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Commillenle: Immobiliore | Pinl

SONDAGGIO

N . 4

N, Cerlifrcalo: 03007004

40133 BOLOGNA
Dato: 1770172003
Vie R. Grieco, 7 - Tel., 05//61.45.J60 Locolilo': Caslelio di Serravalle (B0) vio dello Fornoce - Bersogliero
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Profondita

GEOSTRU SOFTWARE
WWW.GEOSTRU.COM
GEOSTRU@GEOSTRU.COM

077018 095 CPTLOD

Probe CPT - Cone Penetration Nr.2
Strumento utilizzato... DEEP DRILL
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : Qaudia Costryzioni Data :23/06/2008
Cantiere : 2zppoling
Localita : Castelio di Serravalie-Bo
Sk 1
Resistenza punta qc {Kg/cm?) Resistenza laterale fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)
9 40.0 8.0 1200 180.0 2000 ] 100 200 3.00 4.00 500
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Scala 1:50

Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

100

Dats :23/06/2008

420

03704 PU% LPrgo4

1.40

Resistenza laterale fs (Kg/cm?)

1200 160.0 000

80.0

Caudia Costruzioni

Castelio di Serravalie-Bo

0.0

Resistenza punta qc (Kg/cm?)

GEOSTRU SOFTWARE
WWW.GEOSTRU.COM
GEOSTRUGGEOSTRU,COM
Committente :
Localita

Probe CPT - Cone Penetration Nr.3
Strumento utilizzato... DEEP DRILL
Diagramma Resistenze qc fs
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07701X P14 CPT10%

GEO-PROBE S.r.l.

GEO-PROBE s.r.l1.

- Indagini Geognostiche -
40033 CASALECCHIO DI RENO

Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072

Committente :
Localita :

Attrezzatura :

C P T (CONE PENETRATION TEST)

Sun Life s.r.l.

Castello di Serravalle (BO)
Penetrometro da 100 kN

Bersagliera

Rapporto di Prova N°:  108.1398 /RSP

Quota: -
26/11/2008
2008.320

Data prova .

Codice lavoro:

RI (%)

fs resistenza laterale (kPa)

qc resistenza alla punta (MPa)

Indagini Geognostiche
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Livello acqua da p.c.

Note: -

Rev.

Data emissione

Sperimentatore

I Direttore di Laboratorio

Procedura di prova

Normativa di riferimento

26/11/2008

Dr. Tabarroni

Dr. Luca Conti

MOD.0_RSP_GRAF_CPT




031043 048 $0s 405

0 RSP_STRAT
Committente: Sun Life s.r.l. Quota: o S Rap. Pr. N°08.1404/RSP
=m erl Localita: Castello di Serravalle (BO) Prafondita: 450m ) =
Indagini Geognostiche =—— | Cedice Lavoro2008.320
Cantiere: Bersagliera Dala Inizio: 26/11/2008

40033 CASALECCHIO DIRENO (BO)
Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072

Perforazione: TTivellazione a secco d 65 mm

Attrezzatura: _Cingolato Pagani TGE3

Data Fine:

llgedlogo:  Dr. L. Conti

26/11/2008

SONDAGGIO | FOGLIO

1 1

-ocedura di Prova

Rapporto di Prova N° Rev. Data di emissione Lo Sperimentatore |l Direttore di Laboratorio
- 08.1404/RSP 0 26/11/2008 Dr. Tabarroni Dr. L. Conti
(]
® Descrizione stratigrafica T [|Faldal g
2 ° Ec
g 3 335
n (4] iz

organici.

S A,
—=" gcala 1:50

Terreno di riporto di natura limo sabbiosa di colore da beige a grigio scuro, presenza di frammenti lapidei eterogenei e di

esti

/

Limo sabbioso di colore grigio con screzi

ature giallastre; terreno 2 consistenza plastica ed umidita da media a medio elevata.

N
-4
o

.|H

Ghiaia eterometrica in matrice limo sabbiosa; terreno ad addensamenta scarso, in totale saturazione idrica.

Sabhia argillosa di colore grigio azzurro; terreno a consistenza molto elevata.

ikl

12




orsesmar (097048099 5ps 404

Committente: Sun Life s.r.l. Quota: - - Rap Pr. N"08.1455/RSP
. ] o Locans: Castello di Serravalle (BO) Profonatz: 990M | codice Lavero2008.320
Indagini Geognostiche
Contiere.  DBEIsagliera | pata inizio: 16/12/2008
40033 CASALECCHIC DIRENO (80) ; _ o
Via Cimarosa, 1 19+ Tel.051/61.33.072 perforazione. 17ivellazione a secco d 100 mm Data Fine: 16/12/2008 SONDAGGIO | FOGLIO
Atrezzatura: U416 | ngeclogo: Dr. L. Conti 2 1M
Procedura di Prova | Rapporto di Prova N° Rev. Data di emissione Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
- 08.1455/RSP 0 17/12/2008 Dr. Tabarroni Dr. L. Conii
:‘l*‘—|
= o -
g el % Descrizione stratigrafica E |Falda| g
= || 2 a Ec
5| ®| S & g2
T lo| @ Q a2
! " \\,f :, Tereno di riporto di natura limo sabbiosa di colore beige.
” /,\/
.:\/‘;:\\,'
801 ||, et - - - - - -
' 41— Limo argilloso di colore beige con screziature rossastre; - terreno a consistenza plastico dura ed umiditd medio scarsa.
o W kg
=
112

Limo argilloso debolmente sabbioso di colore beige; - terreno a conistenza plastico dura ed umidita media.

85 = e T - 5 e
2 Ghiaia eterometrica in abbondante matrice limo argillosa di colore beige; terreno ad addensamento scarso, ed umidita da eleva-
B ta alla totale saturazione idrica.
00T ot - T .
2 Argilia debolmente limosa di colore grigio azzurro; terreno a Consistenza dura ed umidita da medio scarsa a scarsa.
—
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SP_STRAT 0 ;}O{g P/LOO >99 40f

Commitiente: Sun Life s.r.l. Queta | Rap. Pr. N°0B.1456/RSP
QE@= @RCQEE sl Localita Castello di Serravalle (BO) Profondta: 4-50 M Codice Lavoro2008.320
Indagini Geognosliche
Cantiere: Bersagliera Data Inizio 16/12/2008
40033 CASALFCCHIO DI RENO (BO) . .
) SONDAGGIO | FOGLIO
i Cinarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072 Perforazione: 1Tivellazione a secco d 100 mm | pataFine 16/12/2008
riversature U416 i geologo. Dr. L. Conti_ 3 | mn
>dura di Prova Rapporto di Prova N° Rev. Data di emissione Lo Sperimentatore |l Direttore di Laboratorio
- 08.1456/RSP 0 17/12/2008 Dr. Tabarroni Dr. L. Conti
&
> k1] -
| & Descrizione stratigrafica £ [Faldal 2
s | 2 g §5
3| £ [ 8%
| » &} oz
f‘\,ff, Terreno di riporto di natura limo sabbiosa di colore beige.
7 /,,\/_
(5 5= "
1} =3 Limo argilloso di colore beige con screziature rossastre; - terreno a consistenza plastico dura ed umidita medio scarsa.
=
e 80
91 Ghiaia eterometrica in matrice limo argillosa di colore beige; terrenc ad addensamento medio, ed umidita da elevata alla totale ;
saturazione idrica. =
Argilla debolmente limosa di colore grigio azzurro; terreno a consistenza dura ed umidita da medio scarsa a scarsa.




Profondita

Dott. Beghelli Saul - GEOLOGO
Via Saragozza n° 72 - 40123 Bologna

el DS1/6446165 - begheli@rigeoit 0; ?_O 4 ? {? ‘{O 2 C R\/—_ 10 ;

Probe CPT - Cone Penetration CPT3
Strumento utilizzato GEOPAN (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : Venturi Raffaele Data : 08/10/2012
Cantiere : Comparto C3.7
Localita : Bersagliera - Castello di Serravalle

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)
L]

50,0 100,0 150,0 200,0 2500 1] 2,00 4,00 6,00 8,00

11

17—




Profondita

Dott. Beghelli Saul - GEOLOGO
Via Saragozza n° 72 - 40123 Bologna
tel/fax 051/6446165 - beghelli@rilgeo.it

Probe CPT - Cone Penetration CPT4
Strumento utilizzato GEOPAN (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

031043 403 CPT403

Data : 8/10/2012

Committente : Venturi Raffaele

Cantiere : Comparto C3.7

Localita : Bersagliera - Castello di Serravalle
Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

0 50,0 1000 150,0 200,0

250,0

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

2,00

4,00

6,00
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(9 3 104? F ¢ 04"1” VSK 4 05 TROMINO” Grifla

www.tromino.it

Castello di Serravalle, Bersagliera, Comparto C3.7 - TR1

Instrument: TEP-0060/01-10

Start recording: 08/10/12 16:49:28 End recording: 08/10/12 17:05:28
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  0h16'00". Analyzed 95% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 12 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 10.25 + 1.75 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz)

7 Average HV
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H/V TIME HISTORY

101 107
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I
100 100
101 b .
1071 :
SINGLE COMPONENT SPECTRA
101
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E-W component
102 s |Jp-Diown component
3
=
1073 .‘L‘,
-
10
10

frequency [Hz]



STUDIO SAMUEL SANGIORGI Geologia Applicata
via Valsellustra 32 40080 Dozzs - BO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH1

037048106 DF AL

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd
Committente : STUDIO SAMUEL SANGIORGI Data :22/01/2013
Cantiere : Variante specifica 2012 - Castelletto
Localit : Castello di Serravalle
Scal3 1:50
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
n 25 30 3s “ 45 50 o 200 11000
> -
1 1
. Limi e argille con ghiaietto
2
2 2
Q -
3

580 am

Limi e argille con livelli
sabbiosi e ghiaietto

=
£
=

140 am

Argille sovraconsolidate
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Argille sovraconsolidate

§40cm




STUDIO SAMUEL SANGIORGI Geologia Applicata
via Valsellustra 32 40060 Dozza - BO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

05704% P10F- pp AL

Scala 1:50

Committente : STUDIO SAMUEL SANGIORGI Data :22/01/2013
Cantiere : Variante spedifica 2012 - Castelletto
Localita : Castello di Serravalie
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em?) Interpretazione Stratigrafica
0.0
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5
g
540 )
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5
g
02
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1080
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TROMINO® Grifla

05101 §RY 08 HUSR 113 v romnon

CASTELLO SERRAVALLE - VARIANTE ANTICIPATORIA TR1

Start recording: 10/01/13 14:05:49 End recording: 10/01/13 14:19:50

Trace length:  0h14'00". Analyzed 90% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20s

Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 4.44 +0.48 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

7

AlH

H/V TIME HISTORY

0’
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10°
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SINGLECOMPONENTSPECTRA

N-S component
m— E-W component
Up-Down component

IH ¢ (s/uw)

frequency [Hz)



033048 P 4G9 NS /[/[4 TROMINO® grila

www.tromino.it

CASTELLO SERRAVALLE - VARIANTE ANTICIPATORIA TR2

Start recording: 22/01/13 10:35:15 End recording: 22/01/13 10:49:16

Trace length:  0h14'00". Analyzed 90% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20s

Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 12%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V al 3.63 2 0.13 Hz (in the range 0.0 - 640 Hz)
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Oﬁj O{g 17440# US K {{5 TROMINO® Grilla

www.tromino.it

CASTELLO SERRAVALLE - VARIANTE ANTICIPATORIA TR3

Start recording: 22/01/13 12:09:38 End recording: 22/01/13 12:23:39
Trace length:  0h14'00". Analyzed 83% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 12%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 3.84 £ 3.91 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz)
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I 037018P111CPT116
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
I DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.010496-43
- committente :  Sig. Cavara Sergio - data: 14/12/1999
-lavoro Realizzazione di n° 4 civili fabbricati - quota inizio : Piano Campagna
- localita Strada Provinciale n® 76 per Stiore - Fagnano (BO) - prof. falda - Falda non rilevata
- note : Assenza di acqua nel foro di sondaggio - scala vert.: 15250
Rp (kglem?) . sl RL (kglcm?) ) S
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geo3
Casella di testo
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037018P112DP117

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scqa+: 50
- indagine : Studio del terreno di fondazione - data : 14/12/1999
- cantiere  : Realizzazione di n® 4 civili fabbricati - quota inizio : p.c.
-localita Strada Provinciale n°® 76 per Stiore - Fagnano (BO) = prof falda : Falda non rilevata
N = N(ZO) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd {(kg/cm?)
m 0 3 S 9 12 15 18 21 24 27 30 3] 10 100 1000 m
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n°® 4
DIAGRAMMA NUMERO COLP| PUNTA-Rpd  scaja 1: 50
- indagine : Studio del terreno dl fondazione - data : = 14/1 2/1&59
- cantiere Realizzazione di n° 4 civili fabbricati - quota inizio : p.c.
- localita Strada Provmmale n°® 76 per Stiore - Fagnano (BO) - prof. falda 3 Falda non rilevata
N = N(20) numero di colp: penetrazione punta - avanzamento § = 20 de (kgfcm’)
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TROMINO® Grifla

www.tromino.it
CASTELLO DI SERRAVALLE, 037018P116HVSR121

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 31/10/13 13:31:24 End recording: 31/10/13 13:45:25
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length:  0h14'00". Analyzed 90% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 12%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HAY at 253 £0.51 Hz (in the range 0.0 - B4.0 Hz)

- Avarage HY

-
MAH

frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

E —
——

min

SINGLE COMPONENT SPECTRA

M-8 cormpaonent
— E-WW component
Up-Down carponent

ZH (gauw)

frequency [Hz]



Studio Tecnico Ambientale GEOTECH 037018P117HVSR122
Via Martinelli, 5t
41010 Fossoli di Carpi (MO) Riferimento: 960-347
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100
- indagine : Prova penetrometrlca dlnamlca super pesante DPSH - data : 30/10/2012
- cantiere Via Valle del Samoggia n® 2500 - quota inizio : 0.00 m
- localita - Castello di Serravallg _(_B_O) - ) - prqf____falda Falda non rllevata
N= N(20) numero di colpi penetrazmne punta - avanzamento 5= 20 de (kglcm’)
m 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 1 10 100 1000

m

2 . . R T T
14 1 : 14
- T T
15 ? - R - 15
16 N _ i o © 16
AT . - o
18 - ) ] _+ cm
R S S A )
20- L . L R

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C

ALLEGATON. 2.2

- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D MERLIN - 0425/840820___

PIVA 02275070361
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ALLEGATO N. 1 - Prova TRO1

TROMINO® Grifla

www.tromino.it

PROVA, LELLI 1(W), 037018P118HVSR123

Strumento: TRZ-0187/01-12

Inizio registrazione: 25/10/12 07:24:43 Fine registrazione: 25/10/12 07:44:43
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 68% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Picco H/V a 18.13 £ 2.85 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

a

7 — Ayerage HIV |

i1

5
T

4 -
<

3

2 Ww

1 M

DU.1 1 10

frequency [Hz]
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

£

Hz

[ TN S T S R O S T = 1 IR = =R 1= ]

0 2 4 G g 10 12 14 16 18 20
min

pag. 1



PROSPEZIONE SISMICA DI SUPERFICIE CON METODOLOGIA RE.MI.

provan. 037018L1REMI1

Sito di indagine: Comune di Castello di Serravalle

n. tracce | Ax (m) | At (ms) T (s) L tot (m)

25 3 2 32,0 69

Ax: interdistanza geofonica; At: passo di campionamento; T: durata registrazione; L tot: lunghezza profilo.

F-\VV Spectrum i

0.0 FOO0 1400 2100 2500 3500 4200 4500 S60.0 6300 FO0O.0 7700

0.0
CHz)

12.0 —%

v
24.0

Spettro di potenza nel dominio f-v e Picking della
curva sperimentali delle onde R (croci bianche).

Depth (m )

“elocityl mis )

a D_u_.D 100.0 2000 3000 4000 a00.0 G000 Yoo

m (45,1951 )

200
(55,5204
250 m
300
" " " P " Nessasn
- _ _ _ L _ _ I .

Modello di sottosuolo (1D) descritti in termini di Vs e
spessore dei sismostrati (spezzata blu) e curva di
dispersione sperimentale delle onde R (curva rossa).




PROSPEZIONE SISMICA DI SUPERFICIE CON METODOLOGIA RE.MI.

provan. 037018L2REMI2

Sito di indagine: Comune di Castello di Serravalle

n. tracce | Ax (m) | At (ms) T (s) L tot (m)

25 3 2 32,0 69

Ax: interdistanza geofonica; At: passo di campionamento; T: durata registrazione; L tot: lunghezza profilo.

F-V Spectrum i

0.0 SO0 1000 1500 2000 2300 300.0 3300 4000 450.0 S00.0 S30.0

0.0
CHz)

1z2.0

24.0

Spettro di potenza nel dominio f-v e Picking della
curva sperimentali delle onde R (croci bianche).

Depthim)

“elocityl mis )

DADDD.D 200.0 3000 4000 S00.0 5000 yoo.o

(52 32507

i i B . | i
100 : : V15, 36267

150
(3.7,388.4)

200 m
250
300 (10.3,436.8 )

: : e : :

(51997

350 -

Modello di sottosuolo (1D) descritti in termini di Vs e
spessore dei sismostrati (spezzata blu) e curva di
dispersione sperimentale delle onde R (curva rossa).
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5.1.2 CATEGORIA SOTTOSUOLO DI FONDAZIONE

Per tale analisi & stata eseguito uno studio di superficie mediante la
metodologia MASW.

Sanree 4 Phase velocity (m/sec)
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Dispersion curve : 200 dat
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= = Via A. Costa 82-C 40067 Rastignano-Pianoro [Bologna)
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Indagini Geofisiche

Indagine geofisica effettuata mediante tecnica MASW attiva e passiva (ReMi) per la determinazione della categoria di suolo di

fondazione, sulla base della velocita media equivalente di propagazione delle onde di taglio S entro 30 m di profondita (Vsa,), dei terreni
costituenti ’area sita in via Aldo Moro n. 257, in localita Castelletto di Serravalle, nel comune di Castello di Serravalle (BO).

velocita di taglio verticale
¢ - T ' T G U v T y y
: i &

{ 2
i’ ............. i
: :

]

Profondit3 ]

- -40-f--
50 L | 1 I 1 . i 1 '| L I 1 I
0 100 200 300 400 500 600

v [m/s]

Figura 6: Profilo verticale delle Vs riferito al punto mediano dell’allineamento sismico

Commessa IGB n° 080-10 Pagina 10di 12



Indagini Geofisiche |

034+078L5MASW5

Indagine geofisica effettuata mediante tecnica MASW presso la localita Zappolino nel Comune di Castello di Serravalle

(BO).

Vertical shear wave velocity
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Figura 5: Profilo verticale delle Vs

Commessa IGB n° 034- 08
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ALLEGATON. 3

037018L6MASW6

Indagine Sismica MASW-C.llo di Serravalle (Via Valle Samoggia 4250) Dott. Geol. Marco Capitani
(NOV2012) Comune di Castello di Serravalle (BO)

lndag'\e sismica MASW Lecaldd Cantells & Sercavale 008 Vate ¢ Samogom NOV2012
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VS30 a partire dap.c.: 437 mis
VS30 a partire da -1 m da p.c.: 458 mis
VS30 a partire da -2 m da p.c.: 481 mis

P.IVA: 02445490366 Via Milano 286 - 41058 Vignola (MO)

C.F.. CPTMRC65L18F257C E-mail: marco.capitani@email.it Pag 4
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